
 
 
 

 

329 

 521.481:681.306+621.37 
 

. . ., .  . 
 « » , . , ) 

 
 

  
  

 
 

 
 ( ). 

. ,  
 

. 
 

. 
, , 

, - ,  
 

.  
 
 

. 
 

,  (  
)  GPS (Global Positioning System).  GPS  

{http://www.gisa.ru/}. , - 
 GPS-  

 - , 
.  

, . 
 

 ( ),  
 – . ,  

: , ,  
 

 ( )  
.  

 
.   

 



 
 
 

 

330 

, ,  
.  

. 
 "Internet" .  

, 
,  

 "International Laser Ranging Service» ( ) 
{http://ilrs.gsfc.nasa.gov/}. , 

 10  
 30000 . 

 

 
 

 1 –  «ILRS» 
 

,  
 ( ) ,  

,  
. 
 

.  
 
 

,  
.  

 
 

. 
 

 
, , 

 60- .   
 



 
 
 

 

331 

 80- ,  
.    90-

 
 
 
 

.  
 NASA  «SLR 2000», 

 11  "ILRS"  1998 
.  

{http://www.wettzell.ifag.de/veranstaltungen/slr/11thlaserworkshop/}. 
 «SLR 2000»  2004 

.  14-  "ILRS"  
 

 ( )  ( ).  
 

{http://cddis.gsfc.nasa.gov/lw14/index.html}. ,  
 

    
. :  

 
 ( ).  

,  
.  

 «SLR 2000»  
 
 

.  [1]   
 
 

, , -  «MOBLAS».  
,  

, , .  [1] 
 

 ( ) .  
,  

 
.  

,  «SLR 2000». 



 
 
 

 

332 

 
 

 
,   

 
 «SLR 2000»,  

 
 

.   
 

. 
 90-  

 
,  

 [2]  .  ,   [2]  
,  

, ,  
 1sN  M  

, . 
 [2]  

,  
.  ( ) [3]: 

 
4 24 r t

t
e t r

R PP
A S S

, (1) 

 tP  –  ( ) ; R  –  
; rP  – ; t  – 

; eA  –  
;  – ; tS  – 

; rS  –  
.  

: a tP P f E f .   f  –  
; 

E  - ,  E . 
,  

, .  
 aP  

 
.  



 
 
 

 

333 

 (1)  rP  
,  

.  
 

 ( ).  [3] :  

 s
r

s

N hP , (2) 

 - sN  , 
, 

, . - ; h  - ; 
- ;  -  

; s  - .  
,  (2)  s sN h ,  

.  –  
 sN .  –  s ,  

.  
  

». ,  
,  

, .  rP  - ,  - . 
 (2)  1 ,  

rP ,  
 -  1  sN  (2) - ,  

 
1sN .  

 M  
,  1sN  

 « , . », , 
.  sN  (2)  

, ,  1sN . 
 
 

 [4, 5]: 

 r
s

R K
N M

, (3) 



 
 
 

 

334 

 0,5rK c ; c  - ; sN -  
 s  M ,  

,  
.  

 R   M  
, 

,  10 ,  [4]. 
 
 

 f , ,  
 1M .  

,  
 [6]  

:  
 maxR  R .  

 ( )  
.  maxR  

 R , , .  
 

,  (1):  

 max
max 24

4
t e t r

r t

P A S SR
P

, (4) 

 maxtP  - , 
 maxR . 

 R  (3). 
 

   
,   

 maxR  
  

maxR R     
 [6]. 

 (2)  (4)  
,  [2],  

, : 

 maxmax

max
3

t tP SRF K
R R

, (5) 



 
 
 

 

335 

 K  – ;  - 
,  

. 
 (5)  

.  – 
.  F ,  

.    
 maxR  ( )  

 R  – .  
 (5)  
. 

,  
. ,  

.   
  . 

.  
. 

,  1s sN N , .  
 1M , . ,  

,  
.    (2) sN  

. ,  s ,  
. ,  

,  ,  
,  

. 
 (5),   ,   

 maxtP  
  

.  
,  –    

 (3).  
 ( maxtP )  

 ( ) .  F  
,  

.  
 

  
 (5)  

 E E . ,  



 
 
 

 

336 

,  
: 

 max 3 3
1 t t

t
S SF K P K E . (6) 

, , : 
,  max 5000R  ( , “AJISAI”, “TOPEX”);  

,   max5000 10000R   ( , “LAGEOS”)   
,  10000maxR   ( , “GPS”, “ ”). 

 1  F  
 (5). : 

 «1»,  SLR 2000;  «2», ; 
 «3»,  

 ( ).  «3»  
 «MOBLAS».  
 2  F  

 (6).  «4»,  
 «1»  1. 

,  
 maxtP  E  103.  

 
.     

 0, 44tS ;  ( ) 
 0,3 .  

. ,  
. E E . 

 
 1 –  F  (5), 1K  

 
 ,  maxtP ,  ,  E ,  f ,  aP ,  F  

«1» 0,532 0,32 0,42 135 10-6 2 103 0,27 0,82 

«2» 0,532 40 0,01 400 10-6 2 103 0,8 59,5 

«3» 0,532 770 0,13 100 10-3 5,0 0,5 72,5 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

337 

 2 –  F  (6), 1K  
 
 

 ,  maxtP , 
 

,  E ,  f ,  aP ,  F  

«4» 0,532 286 0,35 0,1 5,0 0,5 15,9 

«1» 0,532 0,32 0,42 135 10-6 2 103 0,27 0,53 

 
 1 ,  

F  «1»,  SLR 2000,  
 «3»,  “MOBLAS”  

,  «2»  
.  2  «4» 

 «1»  F . 
. 1-3  ,  

,  14-  
"ILRS"   

.  
,  

 ( ) .  
 –  

,  –  
. ,  SLR 2000  «1»  

»  “TOPEX” ( .1),  
. 

 «2»  « »  
 “LAGEOS” ( .2),  “GPS” 

,  « »,  
.  «3»  

«4»  
.  

 «2», 
 .   F , 

,  «3»,  
 maxtP .  

 «2» tP ,  «1». 
   

,  maxtP ,  
.  

 



 
 
 

 

338 

       

 
 

 2, 3, 4 ( ) –  “Topex”, «LAGEOS»  
 «GPS»  «SLR 2000»  

 
 

  
,  

SLR 2000,  aP  
. 

 tP ,  
 maxR  

 (  R )  
 (3),  sN .  

   
 tP  

.  
 f .  

 
 (1)   

 
.     

 



 
 
 

 

339 

 
.  

. 
 

  
 

 ( ).  
. ,  

 
.   

 
The attempts of different collectives of specialists  to attain the optimum 

construction of the satellite laser-locating  stations (LLS) are considered. The 
modern state of the proper scientific industry is analyzed. It is shown that for 
optimization of LLS on the most essential indexes other criteria are needed as 
compared to before offered. 

 
. 

1. Degnan J. United Approach to Photon-Counting Microlaser Rangers, 
Transponder and Altimeters // Geosciences Technology Office, Code 920.3 
NASA Goddard Space Flight Center Greenbelt. – MD20771USA. – 2001. – . 
431-447. 

2.   ., ., .  
 //   . – : . 

. – 2002. –  3,  2. – .58 -
69. 

3. Radar Handbook. Editor-In-Chief Merrill I. Skolnik. – McGraw-HILL 
BOOK Company. – 1970. 

4. .  
 // . – 1976. – . 3. - .1158 

– 1160. 
5.  / . , . 

, . .; . . . – :  
. - 1981.-456 .  
6. .  

  . : . - 1975. 
- 368 . 

 
 

 
. . ., . . 


