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Постановка проблемы, обоснование 
ее актуальности. Одной из наиболее об-
суждаемых проблем в Луганской Народной 
Республике в последние годы стала ситуа-
ция с водными ресурсами. Жители разных 
населенных пунктов отмечают аномальное 
падение уровня воды в реках и водоемах. В 
ряде поселков ушла вода из колодцев и 
скважин. Серьезно упал уровень воды во 
многих водохранилищах.  

Не избежало такой участи и Исаковское 
водохранилище. Его питает река Белая, в 
которую впадают ручейки с Дебальцево, 
Андрианополя, Фащевки и т. д. В водохра-
нилище также попадала вода, откачиваемая 
из трёх шахт: «Романовская», «Переваль-
ская» и им. Артема. На данный момент эти 
шахты закрыты и поставлены на «мокрую 
консервацию».  

Министерство природных ресурсов и 
экологии ЛНР называет следующие при-
чины возникновения водной проблемы [1]: 

– засушливое лето и малоснежные зимы, 
изменение климата; 

– антропогенные факторы, связанные в 
том числе с интенсивным отбором воды из 
русел рек и подземных горизонтов для 
сельскохозяйственных угодий; 

– увеличение числа скважин в частных 
домохозяйствах; 

– пересыхание рек из-за «мокрой кон-
сервации» шахт; 

– высокий уровень заиливания водоемов 
и отсутствие мероприятий по их чистке. 

Целью данной статьи является анализ 
последствий прекращения работы шахтных 
водоотливных установок при закрытии 
шахты «Фащевская» на состояние водных 
ресурсов в данном районе. 

Объект исследования — процесс фор-
мирования гидродинамического режима 
подземных вод в результате закрытия шахт 
способом «мокрой консервации». 

Предмет исследования — длитель-
ность процесса затопления шахты и выхода 
подземных вод на поверхность.  

Методика исследований. Использо-
ваны методы описания, сопоставления, а 
также расчетный метод определения вре-
мени затопления шахт. 

Изложение материала. Освоение До-
нецкого угольного месторождения нача-
лось еще в XVIII веке, но активное его раз-
витие пришлось на конец XIX века.  

При подземной добыче угля породный 
массив деформируется, в нем образуются 
пустоты и трещины. Нарушаются водонос-
ные горизонты, вода прорывается в горные 
выработки и затапливает их. Водоприток в 
шахту связан дополнительно с проникнове-
нием атмосферных осадков и грунтовых 
вод по образованным трещинам и пустотам 
в массиве. Во время весенних поводков все-
гда наблюдалось увеличение водопритока в 
шахту. Вода уходила вглубь массива и в 
реки не попадала. И уже в 30-е годы 
XX века местные жители отмечали исчез-
новение воды в колодцах и родниках. 
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Добыча угля подземным способом при су-
ществующих методах ведения горных работ 
не может производиться без откачки шахтных 
вод на поверхность. Водоотливными хозяй-
ствами предприятий вода откачивалась на по-
верхность и сливалась в водоразделы ближай-
ших рек или искусственных водохранилищ.  

Авторы проанализировали объемы откачи-
ваемой воды на шахте «Фащевская» в период 
2017–2021 гг. [2] и сопоставили их с объемами 
выпавших атмосферных осадков за этот же 
период по данным гидрометцентра [3]. На ос-
новании полученных данных было установ-
лено, что объем осадков в 4 раза меньше объ-
емов откачиваемой воды. Таким образом, 
¼ часть откачанной воды — это атмосфер-
ные осадки и грунтовые воды, течение ко-
торых было нарушено при деформации 
подработанного массива. 

Количество загрязняющих веществ в 
шахтных водах значительно превышает само-
очищающуюся способность водных объек-
тов, в которые они откачивались [4]. Слив 
шахтных вод в водоемы привел к заиливанию. 
В донных отложениях находится большое ко-
личество веществ, которые наносят вред 
окружающей среде. Соли кальция и магния 
приводят к засолению водоёмов, что, в свою 
очередь, ухудшает их питьевые качества. 
Присутствие этих веществ также негативно 
сказывается на водной флоре и фауне. 

В 20-х годах XXI века многие угольные 
шахты в Донецком бассейне были закрыты и 
выведены из эксплуатации с остановкой водо-
отливных установок. Шахтные воды пере-
стали поступать в водоемы. Уровень воды в 
реках и водохранилищах значительно пони-
зился. На фоне участившихся периодов за-
сухи это вызывает серьёзное беспокойство. 

Шахтные воды затапливают горные выра-
ботки, заполняют выработанное простран-
ство, пустоты и трещины, образованные в ре-
зультате сдвижения земной толщи после вы-
емки угольных пластов. Переувлажнение мас-
сива горных пород может привести к ухудше-
нию их прочностных свойств, разуплотнению 
пород, что чревато оседанием земной поверх-
ности. Не исключена опасность роста сей-
смичности и гидравлических ударов.  

По мере затопления шахты будут форми-
роваться новые напорные горизонты и каналы 
фильтрации в недрах. Со временем подзем-
ный гидрогеологический режим восстано-
вится. В результате могут появиться новые 
подземные источники воды в районе водораз-
делов рек или на низменных участках местно-
сти. Но на это потребуется время.  

Вычислим приблизительную продолжи-
тельность процесса восстановления гидро-
геологического режима, предположив, что 
она будет равна времени затопления шахты: 

 WT
Q

 , (1) 

где Т — время затопления шахты, сутки;  
W — ожидаемый объем воды в выработках 

в пределах интервала затопления, тыс. м3; 
Q — ожидаемый приток воды в шахту в 

интервале затопления, тыс. м3/сут. 
Расчет ожидаемого объема воды, необ-

ходимого для затопления выработок 
шахты, определяем по формуле: 
 W k V  , (2) 

где V — объем выработанного простран-
ства, тыс. м3;  

k — коэффициент остаточной пустотности. 
Под объемом выработанного простран-

ства V следует понимать не только объем 
извлеченного угольного пласта, но и объем 
пустот и трещин обрушенных пород, запол-
няемых водой.  

В ряде источников [5, 6] указывается, 
что высота разрушений колеблется в преде-
лах шести мощностей пласта. На величину 
зон затопления подработанной толщи вли-
яет характер трещин и их размер [7], а ско-
рость заполнения этих зон зависит от коэф-
фициента фильтрации, принимающего зна-
чения от 1 до 20 м/сут в зависимости от сте-
пени нарушенности массива [8]. 

Продолжительность затопления была опре-
делена по данным шахты «Фащевская» [2]. На 
её балансе числились угольные пласты m3, 
8, 6

в, 1
1, k7

1 суммарной мощностью 4,4 м. 
Общий средний приток воды по шахте 
580 м3/час, размеры шахтного поля по паде-
нию — 3,7 км и по простиранию — 6,5 км. 
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По формулам (1–2) установлено:  
– время, необходимое для заполнения 

водой отработанного пространства на вы-
соту, равную мощности извлеченных пла-
стов, составляет 2,5 года; 

– при заполнении водой массива на высоту, 
равную шести мощностям извлечённых пла-
стов, срок затопления шахты составит 12 лет.  

Заполняя массивные объемы выработан-
ного пространства, вода может привести к 
возобновлению сдвижения подработанного 
массива и даже к сейсмическим ударам. В 
результате уровень воды во вновь образо-
вавшихся источниках может периодически 
падать вплоть до полного исчезновения. 

Таким образом, минимум через 2–12 лет 
шахтные воды выйдут на земную поверх-
ность после прекращения работы водоот-
ливных установок закрытых шахт. При 
этом их объём, вероятно, будет значи-
тельно меньше объёма воды, откачиваемой 
во время работы шахты.  

Более точный прогноз является сложной 
задачей, поскольку поведение увлажнен-
ного массива на данный момент изучено 
недостаточно. 

Выводы и направление дальнейших 
исследований. Деятельность угольных 
предприятий негативно сказалась на каче-
стве и количестве водных ресурсов. 

При откачивании воды из шахт водоемы 
пополнялись водой, однако очень загряз-
ненной, что привело к заиливанию водое-
мов, их заболачиванию, угнетению роста и 
развития живых организмов в них и изме-
нению экосистемы в целом. 

С прекращением работы водоотливных 
установок шахт реки и водохранилища пе-
рестали пополняться шахтными водами. 
Слабо пополняются они и за счет атмо-
сферных осадков и грунтовых вод.  

Массово закрываемые шахты привели к 
нарушению водоносных горизонтов, изме-
нению движения подземных вод.  

Нарушенный оборот подземных вод со 
временем восстановится, но не в первона-
чальном виде. По приблизительным под-
счётам это произойдет через 2–12 лет. Ве-
роятно, на поверхность вода станет выхо-
дить в новом месте и вызывать затопление 
и заболачивание земной поверхности. Это 
может вызвать деградацию почв, подтопле-
ние фундаментов зданий и сооружений, 
жилых домов, гибель флоры. 

Последствия закрытия шахт и заполне-
ния их водой будут ощущаться на протяже-
нии многих лет. Для их предотвращения 
необходимо разрабатывать мероприятия по 
минимизации вреда, наносимого водным 
ресурсам и экологии региона в целом.
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