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Проблема и её связь с научными и 
практическими задачами. Одной из це-
лей Национальной программы «Цифровая 
экономика» является доступность новых 
цифровых сервисов для снижения издер-
жек и развития бизнеса [1]. Достижению 
этой цели способствуют облачные техно-
логии, которые приобретают все большую 
популярность в последние годы. Такие 
технологии предоставляют широкие воз-
можности как обычным пользователям 
смартфонов и компьютеров, так и пред-
ставителям сферы бизнеса, включая боль-
шие компании.  

Облачные технологии представляют со-
бой платформу с готовым решением раз-
личных сервисов для компаний, которым 
нужно обеспечивать соответствие инфор-
мационной системы требованиям Феде-
рального закона № 152-ФЗ «О персональ-
ных данных» и которые хотят оптимизи-
ровать затраты на создание и владение за-
щищенной ИТ-инфраструктурой. Это без-
опасная масштабируемая платформа для 
разработки и использования облачных 
приложений [2]. 

Существует множество разновидностей 
облачных сервисов и ресурсов, основные 
из них обозначают аббревиатурами SaaS, 
PaaS и IaaS [3, 4]. 

SaaS от английского Software as a 
Service или программное обеспечение как 
услуга. Включает приложения, размещен-
ные в облаке, доступ к которым осуществ-
ляется через интернет.  

PaaS — это Platform as a Service, плат-
форма как услуга представляет собой 
набор инструментов и сервисов, облегча-
ющих разработку и развертывание облач-
ных приложений. 

IaaS — Infrastructure as a Service, то есть 
инфраструктура как услуга. Содержит вы-
числительную инфраструктуру, включая 
серверы, хранилища данных, сети, операци-
онные системы и т. п., которая предоставля-
ется клиентам для разворачивания и запуска 
собственных программных решений.  

Именно облачную инфраструктуру IaaS 
в последнее время различные компании 
используют для переноса ИТ-систем в об-
лако, при этом осуществляется экономия 
на собственной ИТ-инфраструктуре, с 
быстрым запуском необходимых сервисов, 
и возможностью расширения.  

В зависимости от величины компании и 
выполняемых функций актуальность полу-
чает проблема выбора состава облачной ин-
фраструктуры, основным элементом кото-
рой является виртуальный сервер, и опреде-
ление эффективности его использования. 

Исследованию вопросов эффективности 
облачной инфраструктуры в целом и ее 
отдельных элементов в последнее время 
уделяется большое внимание.  

В [3, 4] подробно рассмотрены основ-
ные понятия и характеристики облачной 
инфраструктуры и сервисов. В [3] изложе-
ны различия между ключевыми видами 
облачных услуг, приводится информация о 
популярных провайдерах IaaS. В [4] де-
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тально рассмотрен состав основных об-
лачных сервисов и особенности их приме-
нения в различных ситуациях. 

В работе [5] рассмотрены методы авто-
матического отслеживания расходов на 
использование облачных серверов, опти-
мальной настройки их загрузки и состав-
ления отчетов об использовании облачных 
ресурсов. В ней были продемонстрирова-
ны методы оптимизации облачных ресур-
сов с точки зрения минимизации денеж-
ных затрат без потери производительности 
в применении как к отдельным приложе-
ниям, так и ко всей ИТ-инфраструктуре 
крупной финансовой компании. 

В [6] приведены исследования по срав-
нению расходов на виртуальный и физиче-
ский сервер, который арендован в специа-
лизированном центре обработки данных 
[ЦОД]. В работе показано, какие расходы 
несут компании при использовании физи-
ческого сервера в ЦОД, что при обслужи-
вании физического сервера персонал вы-
нужден заниматься не только настройкой 
программного обеспечения, но и установ-
кой, настройкой, заменой комплектующих 
физического сервера, т.е. работами, кото-
рых нет в случае виртуального сервера. 

Анализ приведенных публикаций пока-
зывает, что несмотря на высокую попу-
лярность использования облачных техно-
логий и сервисов, все еще остро стоит 
проблема определения эффективности об-
лачных решений в различных условиях. В 
частности, недостаточно рассмотрено 
обоснование перехода от физического сер-
вера в собственном помещении компании 
к облачному решению. 

Постановка задачи. Целью данной 
статьи является исследование эффектив-
ности применения облачного виртуально-
го сервера и обоснование перехода от фи-
зического сервера в собственном помеще-
нии компании к облачному решению. 

Поставленная цель потребовала реше-
ния следующих задач: 

– выбора конфигурации сервера и опре-
деления состава серверного оборудования; 

– определения единовременных затрат 
на закупку оборудования для физического 
сервера и затрат на его обслуживание;  

– разработки методики анализа эффек-
тивности использования облачного вирту-
ального сервера. 

Методика исследования. Исследова-
ние эффективности облачного виртуально-
го сервера проводится путем анализа и 
сравнения затрат на эксплуатацию физи-
ческого и облачного сервера за пятилетний 
период. 

Изложение материала. Для исследова-
ния эффективности облачного сервера в 
сравнении с физическим произведем срав-
нение затрат средств на их эксплуатацию в 
течение пятилетнего периода.  

Для примера примем во внимание сервер 
для работы небольшого предприятия, кото-
рый обеспечивает работу порядка 100 под-
ключений. Конфигурация такого сервера 
имеет следующий состав: процессор Intel 
Xeon Gold 6135 3.4 ГГц, 8 ядер; оператив-
ная память 32 Гб; общий объем дискового 
пространства 1000 Гб.  

Примем допущения, что серверы — фи-
зический и облачный (виртуальный) — 
имеют примерно одинаковую конфигура-
цию и затраты на администрирование, по-
этому при сравнении эти затраты не учиты-
ваются. Анализ информации о стоимости 
физических серверов приведенной конфи-
гурации, представленных на современном 
рынке, показал, что их стоимость варьиру-
ется в довольно широком диапазоне в зави-
симости от комплектации, производителя и 
поставщика серверного оборудования и со-
ставляет 250000–1000000 руб.  

Кроме собственно сервера для его нор-
мальной работы требуется наличие источ-
ника бесперебойного питания (ИБП) и 
серверного шкафа или стойки с комплек-
том аксессуаров, таких как крепежные 
элементы, соединительные кабели, сете-
вые фильтры, коммутационные панели, 
кабельные органайзеры и т. п. На сего-
дняшний день стоимость серверного ИБП 
мощностью 2000 В∙А составляет порядка 
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35000 руб., а стоимость серверного шкафа 
для одного сервера с комплектом аксессу-
аров составляет около 10000 руб.  

Стоимость всего приведенного серверно-
го оборудования будет составлять едино-
временные затраты на закупку физического 
сервера, которые приведены в таблице 1. 

В таблице 2 приведены годовые затраты 
на обслуживание физического сервера. К 
ним относятся расходы на электроэнер-
гию, аренду помещения и т. п.  

Кроме этого, особенностью физического 
сервера является тот факт, что его необходи-
мо обслуживать, что требует затрат на оплату 
услуг вспомогательного персонала, поэтому 
в таблицу включена оплата его услуг. Такие 
затраты на обслуживание не связаны с адми-
нистрированием сервера, а относятся лишь к 
таким работам, которые требуют непосред-
ственного участия персонала — это уборка в 
серверных помещениях, коммутация, замена 
батарей в ИБП и т. п.  

Суммарные затраты денежных средств 
на физический сервер можно определить 
по выражению: 

  0 1 2С С T С С     , (1) 

где СΣ— суммарные затраты;  
Т — период эксплуатации сервера в годах;  
С0 — единовременные затраты на за-

купку сервера;  
С1 — годовые затраты на обслуживание 

сервера; 
С2 — годовые амортизационные отчис-

ления. 
Единовременные затраты С0 на закупку 

серверного оборудования приведены в таб-
лице 1 и составляют 295000–1045000 руб. 
Годовые затраты С1 на обслуживание фи-
зического сервера приведены в таблице 2 и 
составляют 600000 руб. Годовые аморти-
зационные отчисления С2 составляют 20 % 
от стоимости серверного оборудования. 
Тогда суммарные затраты за пятилетний 
период, определенные по выражению (1) 
оставляют 3590000–5090000 руб.  

Таблица 1 
Затраты на закупку физического сервера 

Составляющая затрат Сумма, руб. 
Стоимость сервера 250000–1000000 
Стоимость ИБП 35000 
Стоимость серверного 
шкафа и аксессуаров 10000 

Всего 295000–1045000 

Таблица 2 
Годовые затраты на обслуживание 

физического сервера  

Составляющая затрат Сумма, руб. 
Доп. расходы 
(электроэнергия, аренда 
помещения и т. п.) 

60000 

Оплата услуг 
вспомогательного персонала  540000 

Всего 600000 
 
Определим затраты за пятилетний пе-

риод на виртуальный облачный сервер.  
Для оценки стоимости аренды вирту-

альных серверов на облачных платформах 
разработаны специальные калькуляторы 
цен [2]. Внешний вид калькулятора цен для 
популярной российской облачной плат-
формы VK Cloud представлен на рисунке 1. 
Здесь показаны затраты на аренду облачно-
го сервера рассматриваемой конфигурации, 
которые составляют 20690 руб. в месяц или 
689,67 руб. в день.  

По приведенным данным определяем 
годовые затраты на аренду облачного сер-
вера, которые составляют 252000 руб. То-
гда за пять лет затраты на аренду составят 
1260000 руб. при условии неизменности 
арендной платы. Но в реальных условиях 
стоимость арендной платы может возрас-
ти. Допустим, что арендная плата ежегод-
но возрастает на 10 %. Тогда за пять лет 
затраты на аренду составят порядка 
1540000 руб. 

Для сравнения расходов за пять лет для 
физического и облачного сервера резуль-
таты расчетов сведем в таблицу 3. 
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Рисунок 1 — Внешний вид калькулятора цен для платформы VK Cloud 

Таблица 3 
Сравнение расходов на эксплуатацию сервера 

за пять лет 

Составляющая 
расходов Сумма, руб. 

Физический сервер с 
учетом амортизации 3590000–5090000 

Облачный сервер 1540000 
Разность 2050000–3550000 
 
Анализ данных таблицы 3 показывает, 

что эффект от использования облачного 
сервера в сравнении с физическим за пять 
лет эксплуатации может достигать от 2 до 
3,6 млн руб., а эффективность составляет 
57–70 %. Причем этот эффект достигается 
в основном за счет экономии затрат на об-
служивание сервера, избежать которых не 
позволяет особенность эксплуатации фи-
зического сервера. 

Выводы и направление дальнейших 
исследований. В результате проведенных 
исследований была достигнута цель и по-
лучены следующие выводы: 

1. Разработана методика анализа эффек-
тивности использования облачного вирту-
ального сервера в сравнении с физическим. 

2. Показано, что использование облач-
ного сервера рассмотренной конфигура-
ции может дать эффективность до 70 %. 

3. Установлено, что эффект от исполь-
зования облачного сервера достигается в 
основном за счет исключения затрат на 
обслуживание сервера. 

4. Результаты проведенных исследова-
ний могут быть использованы различными 
предприятиями и учреждениями при пере-
ходе от физического сервера в собственном 
помещении к облачной инфраструктуре. 
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