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NEPCHEKTHUBBI YIYYIIEHUA DJIEKTPOMATHUTHON COBMECTUMOCTH
HU3KOBOJIbTHBIX BAKYYMHBIX KOHTAKTOPOB

Poct 00b€Ma 371€eKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB B CUCTEMax YIpPaBIEHUS 3JIEKTPOMEXaHUUECKUMU
CUCTEMAaMH SIBJISIETCSI OJJTHOW U3 YCTOMUYMBBIX TEHJACHLIUN MOCIEIHUX JIET. DIEKTPOHHbIE KOMIIOHEH-
ThI IPUMEHSIOTCS KaK B BHJIE CHUIOBBIX KOMMYTAIIMOHHBIX aNNapaToB B LEMSX NEPENadu YHEPTUH,
TaK ¥ B BUJIC YIPABJIAIOLINX JIEMEHTOB B OIIEPAaTUBHBIX LEIsIX. Jpyroi yCTONYMBOM TEHACHIIUEN B
JJIEKTPOIHEPIeTUKE M DIIEKTPOTEXHUKE SIBIACTCA MEPEX0J OT KOMMYTAL[MOHHBIX JJIEKTPUUYECKUX
anmapaToB C OTKPBITBIM TallIEeHWEM IyId B BO3AYXEe K BAKYYMHBIM 3JIEKTPUYECKHM allaparam, B
KOTOPBIX Jyra racuTCs BHYTPU F€pMETUYHOM BAKYYMHOM JyrOraCUTEIbHOW KaMmepbl. BakyymHbie
KOMMYTALIMOHHBIE aNnaparhbl SIBJSIIOTCS 3HEPropecypcocOeperalomuMi U UMEIOT HECOMHEHHBIE
IIPEUMYILECTBA NIepe] TPAJIULHUOHHBIMU 10 TAKUM MOKAa3aTelsIM, KaK 3KCIUTyaTallMOHHBIN pecypc,
SKOHOMMSI KOHTaKTHBIX MaTepuajoB (Menb, cepeOpo) U 3KOHOMHUS eKkTposHepruu. Kpome Ttoro,
BAKYYMHBIE KOMMYTAllMOHHBIE alllIapaThl HE 3arPA3HSIOT IIPOYKTaMU FOPEHHUS IYTH OKPYKAIOIIYIO
Cpeny, ¥ TI03TOMY SIBJISIIOTCS 00JI€€ SKOJOTUYHBIMU, YEM TPaJUIIOHHBIE.

HenocraTtkoM BakyyMHBIX KOMMYTAIlMOHHBIX alllapaToB SIBJISIETCS TO, YTO MPH padboTe OHU
CO37al0T OOJIBIION YpPOBEHb MEPEHANPSLKEHUHN, OMACHBIX JIJIS AJEKTPUUYECKON M30JISALUU AJIEKTPO-
o0opynoBaHus, pa3MeUIEHHOTO B KOMMYyTUpYyeMoil umu nenu. Kpome toro, reHepupyemsbie Baky-
YMHBIMU anmnaparamMyd KOMMYTALIMOHHBIE IEPEHAIPSKEHUS SIBJIIFOTCS HMCTOYHHKOM 3JIEKTpOMAr-
HUTHBIX MIOMEX IS YIPABJISIIOLIUX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB.

[IpynumnHO NMOSBIIEHUS NTEPEHAIIPSIKEHNN B KOHTYpE, COJEp KaIleM B KaueCTBE KOMMYTAIH-
OHHOI'O 3JIEMEHTa BaKyyMHBIM KOHTAaKTOp, SIBJISIOTCS Ipoliecchl IpeodpazoBanusi sHepruu. Ilpu
IIPOTEKAHUH TOKA I IO KOHTYPY, COJAEPKAIEMY HHIYKTUBHOCTb L, B HEM HAKAIUIMBAETCS JIEKTPO-
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Yem ObicTpee npu KOMMyTaluu oOpbIBaeTCA TOK, TeM OOJbIIas 4acTh HAKOIUIEHHOM 3JeK-
TPOMAarHUTHOU SHEPrUH NMPeoOpa3yeTcsi B SHEPTHUIO JIEKTPOCTATUYECKOTO MO
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B pesynbrare émxocts koHTYpa C, 0OpazoBaHHasi MPOBOJHUKAMU U PA3ACIAIONICH UX DJIEK-
TPUYECKON M30JISIIUEH, OKa3bIBACTCS TI0]1 BO3IeHCTBIEM HanpsbkeHus: U, KoTopoe TeM OoJIbIle, yeM
00JbI1Iast YaCTh AIEKTPOMArHuTHOM sHeprun Wry okazanach NpeoOpa3oBaHHOM B AJIEKTpOCTaTHYE-
cKyto sHepruto Wy [1].

Boprbe ¢ KOMMyTaIlMOHHBIMU TIEPEHANPSHKCHUSIME, CO3/IaBA€MBIMH BaKyyMHBIMU KOHTAK-
TOpaMH, TOCBAIIECHO OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO HMCCICAOBAHUN U TMPEUIOKEHO OOJBIIOE KOJTHMYECTBO
crioco0OB M yCTPOMCTB, MPEAHA3HAYCHHBIX IS peaTu3aliy MOJy4eHHBIX pe3ynbTaToB [2—4]. On-
HaKO BCE OHU HaIlpaBJIeHBI Ha OOPHOY C YK€ BO3HUKIIMMHU MEPEHANPSHKEHUSIMH, M, KaK MPaBUIIO,
MpeAHa3HaYeHbI ISl 3aIUTHl KOHKPETHOTO YCTPOMCTBA. B TO ke BpeMs CyIIecTBYyeT BO3MOXKHOCTh
pemuTh pobIeMy KapAMHAIBHO: HE JIOMYCTUTH MOSBIICHUS NepeHanpsbkeHnid. Kak 0b110 mokasaHo
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panee [5], ¢ Takoii 3aa4eil ClTOCOOHBI CIIPABUTHCS YCTPOKUCTBA, OCYIIECTBIISIFOIINE CHHXPOHHOE OT-
kitoyeHre. CHHXpPOHHOE OTKIIIOUEHHUE SIBIISIETCS YAaCTHBIM CIy4aeM YIpaBiIsieMOil KOMMYTalUU U
3aKJIIOYAETCS] B pa3MbIKaHUMM KOHTAKTOB AJIEKTPUYECKOIO arfapara CHUHXPOHHO C HYJIEM CHHYCOH-
Ibl OTKIIFOYaeMoro Toka. B coorBerctBuu ¢ (1), B MOMEHT BpeMeHH, KOTJla TOK B OTKJIIOYaeMOM
KOHTYpE CTaHOBHUTCSI PaBHBIM HYJIIO BCJIEJCTBUE M3MEHEHHS MO CHHYCOMJIATbHOMY 3aKOHY, 3ama-
cEHHasi B KOHTYpE 3JIEKTpOMAarHuTHasi sHeprusi Woy Taxke NMpUHUMAET HyleBoe 3HaueHue. Kak
ClIeIyeT U3 BbhIpaKeHHUs (2), B 3TOM Cllyyae HYJIO0 OYIyT paBHbI SHEPrUsl JIEKTPOCTATHUECKOTO I0-
1 Wsce n Hanpsikenue U, TPUKIIaIbIBaEMOE K U30JISIIUHM KOHTYpa. [IpenMyIiecTBo npemioxKeHHOro
crioco0a 3aKiI04aeTcsa B TOM, UTO OH OOpEeTcsl He € MOCIEICTBUSIMHU NepeHanpsHKeHUH, a mpeaynpe-
KJAaeT UX HosiBieHue. TakuMm o0pa3oM, yCTpaHSETCs BO3JIEHCTBHE KOMMYTALMOHHBIX IEpeHaIpsi-
KEHUI HE TOJBKO Ha 3JEMEHTHI OTKII0YaeMOro KOHTYpa, HO M Ha YCTPOMCTBA, raJlbBAHUYECKU HE
CBSI3aHHBIE C HHUM, HO II0JIBEPKEHHbIE BO3JICHCTBUIO 3JEKTPOMAarHUTHBIX MOMEX, BO3HUKAIOLIUX
IIpy KOMMYyTaluu. B 3TOM cMbIcie ynpaBisiemass KOMMYTalLUs SIBJISIETCS CPEACTBOM, KOTOPOE MO-
KET YIIYUIIUTh JIEKTPOMAarHuTHYIO COBMECTUMOCTb HU3KOBOJIBTHBIX BAKYYMHBIX KOHTAKTOPOB.

Jlyig co3gaHust aIeKBaTHOM MaTeMaTHYeCKON MOJEIH, MOAEIUPYIOIIEeH IpoLecchl peodpa-
30BaHUS SHEPTUU MTPU KOMMYTAIMU €U HU3KOBOJIBTHBIM BAKYYMHBIM KOHTAaKTOPOM, HEJJOCTATOY-
HO IMPHUBEACHHBIX BbILIE BhIpaKeHUH. OTYACTH 3TO CBSI3aHO C TeM, 4To Gopmyinsl (1) u (2) He yuu-
THIBAIOT BCETO MHOI000pa3us MpoLeccoB, MPOTEKAIOUINX ITpu kKoMMyTauuu. Hanpumep, onu He oT-
paXaroT BBIJICJICHUE SHEPTHH B JIyre OTKJIIOUEHUSI.

C 1enbio yCTaHOBJIEHUS 3aBUCUMOCTH KOJIMYECTBA SHEPTUH, BBIICIIAIONIEHCS B Iyre OTKIO-
YeHMs] HU3KOBOJBTHOTO BakyyMHoro koHtaktopa, ['OY BO JIHP «/lonl'TU» coBmecTtHO C
HUIIKU «ITapamerp» Oblu mpoBeeHbl uccienoBanus. McciaenoBanus MpoBOAMIUCH Ha HHU3KO-
BOJIbTHOM BaKyyMHOM KOHTAaKTOpPE€ IPH pPa3HbIX OTKIIIOUYAEMBIX TOKaX, pa3HOM CIABUTE (a3 MExXIy
TOKOM U HaNpsDKEHUEM U pa3HbIX (a3ax pa3MblKaHUs KOHTAKTOB. C IOMONIbIO LIU(PPOBOTO OCIIHII-
norpaga Micsig STO 1104C ¢PuxcupoBanuch KpUBbIE TOKAa W HANpPsDKEHUS IYr'd OTKIIOYe-
Hus (puc. 1).

Mapkep 2 — HyJIeBOH ypOBEHb HaIlpsDKEHUS; MapKep 3 — HyJIeBOoi ypOBeHb TOKa

Pucynok 1 — OcruinorpaMMbl HalIpsDKEHUS M TOKA TyTH OTKITIOUEHUS
HHU3KOBOJIFTHOT'O BaKYyMHOI'O KOHTAKTOpa
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3HaueHus OHCPIUH, BBII[GHﬂIOIHGﬁCﬂ B Oyre, ObLIH ONPCACIICHBI MHTCTPUPOBAHHUEM I10 OC-
muJjijiorpaMmMam:

rae Uy — HanpsbkeHue Ha Jyre; iy — TOK B JIyre; {j — MOMEHT pa3MbIKaHUsI KOHTAKTOB U
3akuraHus 1yru (puc. 1); £, — MoMeHT noracanus ayru (puc. 1).

B pesynbrare mpoBeneHHBIX UCCIEIOBAaHUI YCTAaHOBJIEHBI 3aBUCUMOCTH KOJIMYECTBA SHEP-
I'MH, BBIICIIAIONIENCS B 1yTre OTKIIOYEHHS], OT BEJIMUMHBI TOKA, HHIYKTUBHOCTH OTKJIFOYaeMOM eI
1 (a3bl pa3MbIKAHUSI KOHTAKTOB.

BriBobI:

— 3JIEKTPOMAarHUTHAasi COBMECTUMOCTb HH3KOBOJIbTHBIX BAaKyyMHBIX KOHTaKTOPOB MOJKET
OBbITh yiTydllleHa MyTEM IPUMEHEHMsI YIIPaBIIEMO KOMMYTAallHH;

— pe3y/bTaThl IPOBEIEHHBIX MCCIEIOBAaHUI MO3BOJISIT CO3/1aTh 0oJiee aJeKBAaTHYIO MOJEIb
peoOpa3oBaHMsl SHEPTUU [TPU KOMMYTAIUH 1IeNeil HU3KOBOJIBTHBIMU BaKyyMHBIMH KOHTaKTOpamH,
YTO HEOOXOJIMMO Kak JUIsl COBEPILIEHCTBOBAHUS KOHCTPYKIMH YCTPOWCTBA, PEAM3YIOIIETO YIpaB-
JIEMYI0 KOMMYTAIIHUIO, TaK U JJ1s1 BBIOOpa ONTUMAIbHOIO PEKUMA €ro paboThI.
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