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При разработке угольных месторождений подземным способом зачастую возникает 
задача по охране сооружений, попавших в зону влияния горных работ. Выбор способа охра-
ны сооружений основывается на прогнозировании вероятных или ожидаемых сдвижений и 
деформаций земной поверхности, которые при отсутствии натурных наблюдений определя-
ют по нормативным документам [1, 2], подготовленным по результатам математической об-
работки инструментальных наблюдений за сдвижением земной поверхности. 

При прогнозировании влияния горных разработок на земную поверхность иногда доста-
точно знать только максимальные значения сдвижений и деформаций, чаще необходимо опре-
делять значения деформаций в точках главных или произвольных сечениях мульды сдвижения. 

Расчет вероятных величин сдвижений и деформаций используют в случае отсутствия 
календарного плана развития горных работ. При этом невозможно рассчитать сдвижения и 
деформации в отдельных точках мульды, так как отсутствуют проектные или существующие 
границы очистной выработки. Особенно актуален этот способ в нынешней ситуации, когда 
добыча на угольных предприятиях снизилась и сложно спрогнозировать подвигание очист-
ного забоя на ближайшие пять лет. 

Согласно «Правил подработки сооружений…» [1], (А.3.2), вероятные оседания зем-
ной поверхности вычисляются по следующей формуле: 

 1 20,9( ... ) cos ,nm m m      м, (1) 

где m1, m2, …, mn — мощности пластов, м; 
n — число пластов, принятых к расчету. 

Однако, вышеприведенная формула не учитывает влияние глубины подработки Н, 
прочности и количества слоев подработанной толщи горных пород на больших глубинах. 
Поэтому на данном этапе исследований рекомендуем применять усовершенствованную 
формулу расчета вероятных оседаний земной поверхности: 

 2 2 2
1 1 2 20,9( ... )cos ,m p p n p nm k H m k H m k H         м, (2) 

где m1, m2, m3 — мощности пластов, м 
α — средний угол падения пластов, град.; 
H1, H2, … Hn — глубины залегания пластов, м; 
kр — коэффициент остаточных межслоевых расслоений (разуплотнений) подрабо-
танного массива пород, зависящий от литологии массива, мощности, прочности и ко-
личества слоев толщи горных пород, предварительно установленный натурными на-
блюдениями, теоретическими исследованиями, моделированием и рекомендуемый в 
антрацитовых районах Донбасса при первичной подработке kр = 3·10–7 1/м2, в осталь-
ных районах Восточного Донбасса kр = 2,5·10–7 1/м2. kр требует дальнейшего уточне-
ния по результатам натурных наблюдений при подработке на больших глубинах. 
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Так как остальные параметры сдвижений и деформаций земной поверхности зависят 
от оседания, то их рекомендуем вычислять по формулам: 

– горизонтальные сдвижения вкрест простирания пластов 

 (0, 25cos sin ), м,В m       (3) 

где т  — максимальное оседание, м; 
– горизонтальное сдвижение по простиранию пластов 

 0,25cos , м;П m      (4) 

– наклоны вкрест простирания пластов 

 
2 31,4cos , 1 10 ,m

B
cp
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H


      (5) 

где Нср — средняя глубина залегания пластов; 
– наклоны по простиранию 
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      (6) 

– горизонтальные деформации вкрест простирания пластов 

 2 30,6(cos sin 2 ) , 1 10 ;m
B

cpH


        (7) 

– горизонтальные деформации по простиранию пластов 

 2 30,6cos , 1 10 ;m
П

cpH


      
(8) 

– радиус кривизны вкрест простирания пластов в километрах 
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– радиус кривизны по простиранию пластов в километрах 
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где cpK   — коэффициент, который определяется по таблице 1 [1] в зависимости от со-
ответствующих глубин Ні. 

Таблица 1 — Значения коэффициентов К' 

Н, м До 300 400 600 800 Более 1000 
K' 1,0 1,5 2,8 3,9 4,3 
 
Результаты расчета вероятных сдвижений и деформаций по рекомендуемым форму-

лам более адекватны результатам натурных наблюдений [3]. 
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CALCULATION OF PROBABLE SHIFTS AND DEFORMATIONS OF THE EARTH’S SURFACE 
DURING THE UNDERGROUND DEVELOPMENT OF COAL DEPOSITS 

The formulas of the probable shifts and deformations of the earth’s surface in the absence of a cal-
endar plan for the development of mining are given. 
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