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РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКСНОГО КРИТЕРИЯ ОЦЕНКИ ИНФОРМАЦИИ 
В ОДНОМАСТЕРНОЙ СЕТИ RS-485 

 
В комплексе автоматизации промышленных предприятий широко использу-

ются проводные сети передачи данных, среди которых ведущее значение занимают 
различные версии реализации RS-485. 

В системах диспетчеризации производственного процесса, как правило, при-
меняются сети RS-485 с наличием одного мастер-устройства, которое и задает ин-
тенсивность информационного обмена [1]. 

Однако при нерациональном использовании ресурсов сети вследствие чрез-
вычайно интенсивного опроса возникают два распространенных недостатка: 

1. Недоиспользование ресурсов сети (подключение меньшего количества ка-
налов опроса из позволяемых аппаратно); 

2. Чрезмерное возрастание объема хранимых данных опрашиваемых пара-
метров (избыточная информация). 

С целью определения направления возможного совершенствования инфор-
мационного обмена в сети, разработаем его комплексную оценку и проведем ее ана-
лиз в зависимости от следующих характеристик процесса: 

1. Полнота получаемой информации, определяемая отношением среднеквад-
ратичного отклонения [2] к среднему значению генеральной совокупности [2], 

x [отн. ед.]. 
2. Своевременность, характеризуемая периодом опроса, T  [с]. 
3. Объем получаемой информации, выраженный количеством служебной и по-

лезной информации на всех интервалах опроса генеральной совокупности V, [Б] [3]. 
В качестве комплексной оценки предлагается использовать произведение 

полноты и объема получаемой информации. 
В результате математических преобразований итоговая функциональная за-

висимость комплексной оценки (КО) на каждом интервале опроса будет иметь вид 
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где   — среднеквадратичное отклонение генеральной совокупности, [единица из-
мерения анализируемого параметра];  
x  — среднее арифметическое генеральной совокупности, [единица измерения 
анализируемого параметра]; 
k  — объем суммы пакетов данных запроса и ответа на каждом интервале, [Б]; 

ГСT  — интервал времени генеральной совокупности, [с]; 
Т — период опроса, [с]. 

В качестве исходных данных была использована реальная последовательная 
выборка значений расхода воды (м3/час) из существующей базы данных системы 
диспетчеризации Филиала № 12, масштабированная для проведения исследования 
зависимости комплексной оценки от амплитуды переменной составляющей полу-
ченных данных. 

Результат проведенного исследования представлен поверхностью распреде-
ления, приведенной на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 — Влияние своевременности опроса на комплексную оценку и амплитуду 
переменной составляющей 

В результате анализа полученной поверхности распределения наблюдаются 
следующие закономерности: 

1. Примененная комплексная оценка в зависимости от своевременности по-
лучения информации имеет глобальный минимум, характеризующий оптимальное 
соотношение полноты и объема информации; 

2. Зависимость комплексной оценки от амплитуды переменной составляю-
щей носит монотонный характер, не имеющий экстремумов. 

Полученные результаты исследования позволяют судить о том, что для уст-
ранения имеющихся недостатков в существующих и вновь проектируемых одно-
мастерных сетях RS-485 следует модифицировать алгоритмы опроса сетевых уст-
ройств для автоматического определения требуемой своевременности получения 
информации на основании уже имеющихся данных на момент проведения анализа. 
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