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КОНВЕЙЕРНЫХ ЛЕНТ 
 

В участковых шахтных конвейерах резинотканевые ленты соединяются, как 
правило, механическим способом. Прочность различного типа механических стыков 
согласно требованиям отраслевого стандарта [1] должна быть не менее 60 % агрегат-
ной прочности ленты, а на практике составляет всего лишь 30…40 % [2]. Срок служ-
бы стыка, выполненного с помощью заклепок, составляет 3…4 месяца, а с помощью 
П-образных скоб — 6…8 месяцев, что в 5 раз меньше срока службы ленты [2]. 

Важным этапом, предшествующим разработке мероприятий по повышению 
прочности и долговечности механического стыка, является выбор подходящего ме-
тода исследования и определение нормальных напряжений в прокладках ленты и 
касательных напряжений в сквиджах, возникающих в зоне механического стыка при 
прохождении им обводных и приводных барабанов конвейера. 

Целью работы является исследование с применением программного ком-
плекса ANSYS Workbench напряженно-деформированного состояния конструктив-
ных элементов механического стыка резинотканевой конвейерной ленты при про-
хождении ею обводных барабанов. 

Для решения поставленной задачи в программном комплексе ANSYS Work-
bench была построена модель механического соединения резинотканевой конвейер-
ной ленты при прохождении ею обводного барабана.  

В качестве исходных данных принимаются геометрические параметры и физико-
механические свойства конструктивных элементов системы «лента — механический 
стык — барабан». Отрезок ленты типа ЕР шириною 0,2 м и с числом прокладок n = 3; об-
кладочная резина класса А; изгибающее усилие, действующее на ленту вдоль оси кон-
вейера (вначале в направлении, противоположном оси z) — 10 Н; растягивающее усилие, 
прикладываемое к концам отрезка ленты по окончании изгиба — 2 кН. 

Моделирование, в соответствии с принципом суперпозиции упругих сил, 
проводится в два этапа. Вначале к концам отрезков прикладывается сила, достаточ-
ная лишь для осуществления изгиба. Затем, по окончании изгиба, к ленте дополни-
тельно прикладываются растягивающие силы, соответствующие номинальной на-
грузке ленты (примерно 10 % от разрывного усилия). 

Такой подход позволяет выделить составляющие напряжений, обусловлен-
ные изгибом и растяжением ленты, а также установить соотношение между этими 
составляющими. В результате моделирования на каждом этапе определялись нор-
мальные и касательные напряжения на площадках, нормальных к осям x, y, и z ло-
кальной системы координат, главные напряжения σ1, σ2 и σ3 в прокладках. 

Наибольшее напряжение σх раст от растяжения по основе определяется соглас-
но принципу суперпозиции. При этом из максимального суммарного напряжения 
σx max, полученного на втором этапе нагружения, вычитается полученное в той же 
точке на первом этапе напряжение от чистого изгиба σx изг, т. е. 

  раст  max  изгσ σ σ .х х х   (1) 
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В рассматриваемом случае при σx max = 5,67 МПа и σх изг = 0,92 МПа получает-
ся σx раст = 4,75 МПа. 

Составляющая напряжения от изгиба ленты по основе составляет 16,2 % от 
суммарной нагрузки и должна учитываться при прочностных расчетах. 

Напряжение от растяжения по утку определяется аналогичным образом: 

  раст  max  изгσ σ σ ,у у у   (2) 

 растσ 2 21 0 26 1 95 МПа.у , , ,    

Составляющая напряжения от изгиба ленты по утку составляет 11,8 % от 
суммарной нагрузки (изгиб вместе с растяжением), что не позволяет пренебрегать 
изгибными напряжениями в ленте. 

По результатам моделирования получены следующие выводы: коэффициент 
концентрации напряжений по основе составляет 1,7; при заданной растягивающей 
нагрузке расчетные значения запасов прочности при изгибе на обводном барабане 
превышают нормативные значения, т. е. в данном случае механический стык удов-
летворяет условиям прочности; составляющие  изгибных напряжений по основе и 
по утку составляют, соответственно16,2% и 11,8 % от суммарной нагрузки при из-
гибе и растяжении; разработанная модель позволяет провести дальнейшие исследо-
вания НДС стыка на приводном барабане. 
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